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Zeltschrift ftir
angewandte Chemie,

Celluloid, Ebonit, Horn und als Isoliermasse bei
elektrischen Anlagen Verwendung finden. Auf
einen dhnlichen Gegenstand bezieht sich der Inhalt
des D. R. P. 173 990 desselben Patentnehmers.
Die Vorschrift des D.R. P. 174877 von L.
Collardon bedient sich zur Gewinnung pla -
stischer, allerdings nicht als Celluloid anzu-
sprechender Massen der Cellulose und des Caseins
oder anderer eiweiBhaltiger Stoffe. Man bereitet
eine ca. 209ige Viscoselosung und vermischt mit
ihr ungelostes oder unldsliches Casein. Dabei wird
das Casein in einem Knetwerke bei 50—60° all-
mihlich zugesetzt, solange noch die Knetwerkzeuge
durch die Masse hindurchgehen koénnen. Alsdann

formt man die Masse zu Platten und erwirmt auf
100° oder héher, wodurch die schon beim Mischen
begonnene Zersetzung der Viscose zu Ende gefiihrt
wird, und Trocknung eintritt. Um die Zersetzung
der Viscose zu beschleunigen, ist auch ein Zusatz
von Chlorzink empfehlenswert. Die entstehende
Masse soll homogen und transparent sein. Dieser
Abschnitt kann seinen Abschluf nicht finden ohne
einen Hinweis auf die verdienstvolle, reichhaltige
und iibersichtliche Zusammenstellung der wich-
tigsten wissenschaftlichen und technischen Arbeiten
iber das Celluloid, welche im Jahre 1906 von Dr.
B. M. Margosches verbffentlicht wurdes).
(Schluf folgt.)

Uber die
Verwendung und Priifung der Steinzeug-Exhaustoren im HeiB-Gas-Betrieb.

(Industrie der FI,80, und anderer Produkte.)
Von Dr. G. Prary, Charlottenburg.
(Eingeg. d. 12./12. 1906.)

Unter Bezugnahme auf meine frithere Ver-
bffentlichung iiber die Verwendung von Steinzeug-
ventilatoren in
der H,80,-Indu-
strie (s. diese Z.
18, 1264 [1905])
bin ich heute in
der Lage, tiber
weitere Resultate
mit diesen Appa-
raten zu berich-
ten, da ich mich,
" entsprechend
der Wichtigkeit
und des aktuellen
Interesses, das
diese Frage bean-
spruchen darf, in-
zwischen weiter
eingehend  mit
diesem  Gegen-
stand beschaftigt
habe.

Ich wihle jetzt
an Stelle der bis-
her vielfach ver-
wendeten  Sieg-
friedexhaustoren,
namentlich  fiir
Schwefelsduresy-
steme, den Frith-
joftyp der D. T.
S.-Ventilatoren,

kehrung des Gasstromes ist daher v5llig vermieden.
Der damit gleichzeitig erzielte Fortfall des oberen
gegabelten Ein-
trittsrohres: be-
dingt den weite-
ren Vorteil,
daB der ganze
obere Gehiuse-
mantel abgenom-
menwerden kann,
ohne dafBl an den
Leitungsan-
schliissen etwas
gedndert zu wer-
den braucht. Fir
innere  Revisio-
nen, Reparaturen
oder zur Reini-
gung ist diese
Konstruktions-
vervollkomm-
nung dullerst
praktisch. Im iib-
rigen sind bei die-
sem Apparat, ge-
nau wie bei den
D.T.8S.-Siegfried-
ventilatoren alle
mit den Gasen
in Beriihrung
kommenden Teile
aus saurefestem

Figur 1. Steinzeug herge-
da er gegeniiber stellt.
den ersten mannigfache Vorteile besitzt. Er ist, Seit der Zeit meiner oben genanntenVertffent-

wie die Figur 1 zeigt, ein breit und niedrig
gebauter Apparat, dessen Gaszu- und ableitungs-
stutzen sich in gerader Linie gegeniiber befinden, so
daf} eine Einschaltung in bestehende Rohrleitungen,
event. unter Einschaltung entsprechender koni-
scher Rohrstiicke, auBerordentlich leicht bewerk-
stelligt werden kann, . eine Knickung oder Um-

lichung ist nun aufs lebhafteste die Frage der Stel-

16) Hiniges iiber das Celluloid, seine Herstel-
lung, Eigenschaften, Untersuchung, Verarbeitung
und Verwertung von Dr. B. M. Margoschesin
in Briinn. Sonderabdruck aus der Celluloidindustrie
(Monatsbeiblatt zur Gummizeitung), Dresden-A.,
21, Steinkopf & Springer 1906.
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lung des Ventilators im H,SO,4-Betriebe in dieser
Zeitschrift diskutiert worden?), und es ergibt sich
daraus, daBl auch solche Platze fiir den Ventilator
bevorzugt werden, bei denen die Gase eine Tempe-
ratur von 70°, ja auch von 90—100° haben kénnen.
Soll also ein Apparat dieser Art ein Universal-
apparat werden, so mul} er sowohl fiir kalte, wie
auch heile Anwendungen eingerichtet sein und die
erforderliche Betriebssicherheit bieten.

Fiir mich wurde daher die Frage des H,S0,-
Ventilators zur folgenden : Wie muB derselbe kon-
struiert gein, um fir jeden Platz im System, vom
Glover bis zum Gay-Lussac, geeignet zu sein?

Diese Frage findet ihre Beantwortung in der
Weise, daB der Steinzeugventilator von dem Platze
hinterderersten Kammer ab nach hin-
ten zu, infolge der hier 70° nie iiberschreitenden

hier unbedenklich eiserne Apparate Anwendung
finden k&nnen.

Die Panzerung der Steinzeugventilatoren (G. M.
Nr. 231 723), deren konstruktive Durchbildung erst
beim ,,Frithjoftyp* mdoglich war, bietet nun, wie
der folgende Nachweis zeigt, einen vollig genligenden
Schutz gegen Wirmebeanspruchung bis auf 100°.
Durch diese Panzerung wird der Steinzeugventi-
lator gleichsam zum Metalventilator, denn er ver-
bindet die Festigkeit des letzteren mit der Saure-
bestindigkeit des ersteren, so daB man ihn wohl
als einen ,,sdurefesten Metallexhaustor** ansprechen
darf. Die Siurefestigkeit ist namentlich da von
Wichtigkeit, wo seine Stellung im System ihm auch
neben seiner zugregulierenden Wirkung eine ge-
wisse Produktionsfunktion zuweist.

Ich mochte hier einige Bemerkungen einschal-

Figur 2.

Temperatur als einfacher Ventilator mit unge-
schiitztem Steinzeuggehduse zu verwenden ist,
wihrend er vor der ersten Kammer als
gepanzerter Apparat konstruiert sein muff. Es ist
dabei gleichgiiltig, ob er zwischen Glover und erster
Kammer oder, falls zwei Glover vorhanden, zwi-
schen diesen aufgestellt wird; dagegen fillt seine
Verwendung vor dem ersten Glover fort, weil die
hier herrschenden Temperaturen auch nicht mehr fiir
gepanzerte Steinzeugventilatoren geeignet sind, und

1) 1905: H. Rabe, Heft 44, 1735; M. Neu-
mann, Heft 46, 1814; G. Schliebs, Heft 48,
1900. 1906: H. H. Niedenfiithr, Heft 2, 61;
E. Hartmann u. F. Benker, Heft 4, 132;
M. Neumann, Heft 11, 474; Th. Meyer, Heft
12, 523.

ten hinsichtlich der héheren Tourenzahl der Stein-
zeugexhaustoren gegeniiber den Metallexhaustoren.
Es ist eine bekannte Tatsache, daB durch jede Be-
wegung und Durchmischung der Gase deren Reak-
tionsfdhigkeit gesteigert wird. Es wird also in
einem Ventilator bis zu ecinem gewissen Grade eine
um so gréBere Bildung und Abscheidung von
Schwefelsdure eintreten, je hoher die Umdrehungs-
zahl des ersteren ist. Man war daher bis jetzt
stets bemiiht, die Metallventilatoren moglichst
langsam laufen zu lassen, um die Abscheidung fliis-
siger Saure auf das geringste MaB zu beschrinken,
und zwar hauptsiichlich aus dem Grunde, weil er-
fahrungsgemdl Metallventilatoren durch Siuren
im fliissigen Zustande sehr stark angegriffen wer-
den. Auch pflegt die ablaufende Siure infolge des
Angriffes auf das Exhaustormaterial durch die ent-
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sprechenden Metallsalze ziemlich oft stark verun-
reinigt zu sein. Der Gehalt an solchen Salzen kann
unter Umsténden die Verwendbarkeit der Ablauf-
siure unmoglich machen.

Bei Steinzeugexhaustoren fallen nun alle dicse
Ubelstédnde fort, da hier Korrosionen ausgeschlossen
sind Die ablaufenden Séuren sind rein und kénnen
je nach den Betriebgverhiltnissen verwendet werden,
ja man kann die Ventilatoren nunmehr direkt an
golche Stellen im System plazieren, wo infolge der
Reibung im Exhaustor starke Saurebildung erfolgt
und dadurch die nachfolgenden Teile des Systems
entlasten resp. eine hohere Produktion erzielen.

Es ist bei Steinzeugexhaustoren ferner mdog-
lich, deren Reaktionswirkung noch bedeutend zu
steigern durch direktes Einspritzen von Fliissigkeit
(befeuchtete Exhaustoren* D. R. G.). Die Fliissig-
keit wird am besten durch Diisen zugefiihrt. Ich
betone diesen Punkt besonders, weil dieser TFall
nicht nur bei Stellung zwischen den Kammern, son-
dern ganz besonders bei Verwendung vor dem

chanische Festigkeit werde ich unten noch weiter
berichten.

Wie aus der Figur ersichtlich, erzeugt zuniichst
ein Koksofen die erforderliche PriifungsheiBluft,
die, solange der Exhaustor noch nicht im Betrieb
ist,durch den Kamin entweicht. Sobald der Ven-
tilator angestellt wird, saugt er die heile Luft aus
dem Koksofen an und beférdert sie, nachdem sie
ihn passiert hat, wieder in den Kamin. An ver-
schiedenen Stellen eingeschaltete Klappen in den
eisernen Rohrleitungen gestatten, die Temperatur-
steigerung allméhlich vorzunehmen, und ein Uber-
fangetrichter, der mittels Gegengewicht héher oder
tiefer iiber dem Koksofen gestellt werden kenn,
ermdglicht es, dem Rohrsystem, in das der zu
priifende Exhaustor eingeschaltet ist, Luft von
héherer oder niederer Temperatur zuzufithren.
Steht ndmlich der Trichter hoch, so wird durch den
mit voller Tourenzahl arbeitenden Exhaustor mehr
falsche, also kalte Luft angesaugt, und die Tem-
peratur bleibt niedrig. Wird der Trichter tiber den

Figur 3,
Gay-Lussac als Unterstiitzung fiir den letzteren von

grofiter Bedeutung ist. Kinem Steinzeugapparat
kann man in dieser Beziehung, d. h. durch Extra-
befenchtung mit Siure oder Wasser das Weit-
gehendste zumuten. Es wird in solchen Fillen die
Flitssigkeit, die vor Eintritt in den Exhaustor durch
die Diise in feinste Tropfen zerlegt ist, heftig mit
den Gasen herumgewirbelt und zur lebhaften Reak-
tion gezwungen, ohne daf dadurch, wie erwdhnt,
eine Korrosion des Materials zu befiirchten wire.

Um nun den Beweis fir die Temperatur-
festigkeit zu erbringen, habe ich Anfang des
Jahres 1906 die umstehend abgebildete Ver-

suchsanlage (Figur 2) auf dem Werk Charlotten-
burg-Westend der Deutschen Ton- und Stein-
zeugwerke A.-G. erbauen lassen und dort seit
jener Zeit die gepanzerten ,,Frithjofexhaustoren®
geprift.  Nachdem sich die Anlage wihrend
des Versuchsjahres gub bewidhrt hat, mochte ich
dieselbe hier beschreiben und habe die Einrichtung
nunmehr zu ejner dauernden fiir alle gepanzerten
Exhaustoren gemacht. Uber die Priifung auf me-

Koksofen hernieder gesenkt, so wird das Zustrémen
kalter Luft verringert, und der Koksofen selbst
brennt infolge des besser gewordenen Zuges stirker.
Man hat es so in der Hand, jede gewiinschte Tem-
peratur einstellen zu konnen, Vor und nach dem
Exhaustor sind genaue Kontrollthermometer in die
Gasleitung eingeschaltet.

Es lag mir aber daran, ein Dokument fiir die
stattgefundene Temperaturprobe in Hinden zn
haben resp. dem Exhaustor als Begleitpapier bei-
zufiigen, wie Maschinen ebenfalls ihr Diagramm
erhalten; aus diesem Grunde lieB ich mir von der
Priizisionsanstalt fiir wissenschaftliche Instrumente
von R. TueB in Steglitz b. Berlin einen selbst-
registrierenden Thermometrograph anfertigen, der
unmittelbar hinter dem Exhaustor in die Versuchs-
leitung eingebaut ist. Man ist somit sicher, da die
Temperatur der Gase im Exhaustor mindestens
die gleiche war, wie sie kurz nachh er der Ther-
mometrograph anzeigt. Der Apparat besteht aus
zwei halbkreisférmig gebogenen Bandstreifen zweier
verschiedener Metalle, die ihre verschiedene Aus-
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dehnung durch die Wirme mit Hilfe von langen
Metallstiben, die zum Schutz in ein hohles Rohr
verlegt sind, auf einen Zeiger iibertragen, der eine
Schreibfeder betiatigt und die Temperaturkurven
auf einen rotierenden Zylinder automatisch no-
tiert, welch letzterer durch ein Uhrwerk mit be-
stimmter Geschwindigkeit gedreht wird. Im vor-
liegenden Falle rotiert die Papierscheibe des Zy-
linders mit einer Geschwindigkeit von genau 6 cm
per Stunde. Der Apparat selbst ist in vorstehender
Figur 3 dargestellt. Da sich der Registrierteil auBer-
halb der heilen Gase befindet, so ist eine fehler-
hafte Beeinflussung seiner Genauigkeit ausge-
schlossen. Im iibrigen wird die Temperatur des
Schreibapparates durch das neben ihm befindliche
Thermometer immer nochmals kontrolliert.

Mit entsprechend langsamer Steigerung der
Temperatur wird der Exhaustor in Betrieb gesetzt

Temperaturen nur von 10 zu 10 Graden durch Zahlen
vermerkt. Die senkrechten Linien geben die Zeit
an; der Zwischenraum zwischen je zwei Linien
entspricht genau 10 Minuten. Die vollen und
halben Stundenlinien sind stirker markiert, ertere
tragen aullerdem noch die Bezeichnung der Tem-
peraturgrade.

Sobald der Exhaustor nach der Probe wieder
abgekiihlt ist, was iibrigens wegen der starken Pan-
zerung ca. 24 Stunden dauert und als bester Beweis
fiir den Temperaturschutz der Metallumhiillung
dienen kann, wird sein Oberteil abgenommen und
das Innere revidiert, um zu sehen, ob die HeiBluft-
probe Veridnderungen ergeben hat. Erst wenn dies
nicht der Fall ist, gelangt er zum Versand.

Damit glaube ich, nicht nur eine geniigende
Probe fiir die heillgehenden Steinzeugexhaustoren
geschaffen zu haben, sondern diese Priifung auch

&£ ™ Deutsche Con- & Steinzeug-Werke H.-G.

Koksofen an.

Berlin-Charlottenburg.

Prifungsattest fiir den gepanzerten Frithjofexhaustor Typ. No.._.__

Der Exhaustor ist innerhatt 7<& Minuten auf eine Hodisttemperatur von 707 °C
erwdrmt und 7 Minuten auf dieser Temperatur gehalten worden.

Gang der Priifung: Der Exhaustor saugt bei voller Tourenzahl die hexssen Verhrennungsgase eines
Die Erwdrmung wird durch Schieber geregelt und t. Die

erfolgt durch einen Thermograph, der direkt am A i
welche der Exhaustor ansaugt, haben daher noch eine etwas hohere Temperatur. Die Angabeu des Ther.
mographen werden durch Thermometer kontrotliert. Das Registrierblatt ist hierunter angeheftet.

4 Tebman w04 Deutste Ton- & Steingeug-Wlerke
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Figur 4.

i
L\
und der Registrierapparat zum Aufzeichnen der Tem-
peratur in Gang gebracht. Fin solches Registrierblatt
ist hier (Figur 4) abgebildet. Man ersieht daraus
genau, in welcher Weise die Erwirmung des betr.
Exhaustors auf die Priifungstemperatur erfolgt ist.
Die Kurve steigt langsam an, um sich zum SchluB,
wenn der Exhaustor auf die Hochsttemperatur
gebracht worden ist, lingere Zeit auf dieser Tem-
peraturlinie zu, halten. GréBere aber zeitlich kurze
Ausbiegungen der Kurve nach unten sind die Folge
des Nachfiillens von frischem Koks und der da-
durch bedingten momentanen Abkiihlung des
Ofens. Wenn die Priifung beendigt ist, wird der
Apparat ausgeschaltet, und bricht dann die Linie
ab. Die Einteilung des Kurvenblattes ist mog-
lichst einfach gehalten, um die Ubersicht zu er-
leichtern. Die Gradeinteilung umfaBt zwischen
zwei Horizontallinien je 2 Grade, und sind die

von Beobachtungsfehlern beziiglich der Ablesung
des Thermometers durch den die jeweilige Probe
ausfithrenden Beamten unabhingig gemacht} zu
haben, da der Thermometrograph mit seiner; irz-
tumsfreien Aufzeichnung der Termperaturkurven
eine sichere Gewihr fiir Richtigkeit bietet. Mir kam
es darauf an, auf dem Gebiete der ,,Maschinen aus
Steinzeug* eine einwandsfreie Probe auch fiir Tem-
peraturmessung an Exhaustoren zu schaffen, nach-
dem ich sie fiir die Leistungsfihigkeit an kalt-
gehenden Apparaten und an Zentrifugalpumpen
bereits durchgefithrt habe.

AuBer dem hier beschriebenen Frithjof mit
60 cm Fliigelrad & wird jetzt noch eine dem Go-
liath entsprechende gréflere Aufsithrungsform eben-
falls nach dem Frithjoftyp, jedoch mit 80 cm Fliigel-
rad (D) gebaut, da die bisherige Verwendung dieser
Steinzeugexhaustoren in der H,SO,-Industrie er-



